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NOVY INSTITUT: NIBIO

— 1. jula 2015 bol zalozeny Norsky Institut pre Bioekonomicky
vyskum (NIBIO) zldcenim 3 institutov:

— Bioforsk,
— Norsky vyskumny Ustav polnohospodarskej ekondmie
— Norsky institut pre vyskum lesa a krajiny

— 730 zamestnancov, 18 vyskumnych stanic

— Bioekonémia ma za ciel vyuzivat biologicky potencia pody a
mora namiesto ekondmie zalozenej na vyuzivani fosilnych
zasob (uhlie, ropa a plyn)

qC NiBIO
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PREHLAD

— Popis problému

— Hypotézy pricin

— Vysledky

— Adaptacné opatrenia
— Zhrnutie



PROBLEM — ROZPTYLENE USYCHANIE VRSKOV
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TYPICKY PRIZNAK: USYCHANIE VRSKOV
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TYPICKY PRIZNAK: USYCHANIE VRSKOV
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TYPICKY PRIZNAK: USYCHANIE VRSKOV
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Projekt:
Odumieranie
smreku

h p
WG 1 WG 2 ! WG 3 WG 5
Rast a Satelitné Odumieranie: Adaptacne
odumieranie data priciny opatrenia
/
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HYPOTEZY

P6vod?
DNA analyza

Klima?
Meteorologickeé udaje -

Transport vody?
Anatomia dreva

Skodcovia?

Hmyz

Huby Prieduchy
Transpiracny prud

Rast? = e Bel

Internody

Jemné korene? Poda? )

Biomasa /:l/bka pOdy

Absorbujuci povrch Struktura pody
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Studijné plochy: 11
vybranych pléch v JV
Norsku

2 intenzivne plochy:
Sande + Hoxmark




Experimentalny dizajn na kazdej ploche:
10 parov chorych / zdravych stromov

3 zdravé stromy (kontrola)
o

= ¥
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HYPOTEZA 1: KLIMA?
BV\?KYVY TEPLOTY OD NORMALU: JV NORSKO-LETO
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HYPOTEZA 1: KLIMA?

Zrazky — potencialna evapotranspiracia (akumulované za sezénu)
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HMYZ?

SKODCOVIA:
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HYPOTEZA 2
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HYPOTEZA 2: SKODCOVIA: HUBY?
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VYSKYT ARMILLARIE

ANALYZA: MICHAL TOMSOVSKY, ZUZANA HUMPLIKOVA
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HYPOTEZA 3: HLBKA A STRUKTURA PODY?

Podna struktura : 8 ploch
malo vyssi obsah ilu nez je
priemer v norskych
lesnych pédach

3 plochy: piek _

Foto: IsabellaiBgrja

Hibka pody 21-69 cm

Foto: Jan Svetlik ¢ ¢ " =i T




HLBKA A STRUKTURA PODY

Il FJELL
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HYPOTEZA 4: TRANSPORT VODY?

Anatomia dreva
Prieduchy
Transpirac¢ny prud

Bel
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Tenkeé tracheidy a hrubostenné bunky =
vysoka odolnost proti suchu

oto: Sabine Ro
Zdravé stromy: Chradnuce stromy:
Nizke riziko kavitacie Vysokeé riziko kavitacie

Rosner et al. 2013. Can J. For Res.
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PRIEDUCHY

13 C, Efektivita vyuZzitia vody =
znackovac na «vodohospodarstvo»

Vv stromoch

Nizke hodnoty = zvySené uzivanie vody

o o
N1 = non-sym N1 = non-sym
i (8)| = | Rem (b)
=l Sande =4 Hoxmark
" o o
Q 2 = |
£
[e)
£ 8-% .
=
8 o &
@ 1 © 7
2
(= (=
[ [
- * k
Q166 66 66 66 66 66 66 66 66 66 66 F466 66 66 66 66 66 66 66 66 6 Graf: Rainer Hentschel
QI O PEP O PO P QI O P PP PO
O O HY L O " ' L K N O O O O L L L Q7 N
PP PP PP PP PP P
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TRANSPIRAENY PRUD !
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Sap flux density in declining
trees (cm3cm2h-1)
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Bgrja et al 2013 . Acta Horticulturae
Barja et al 2015. Scand. J. For. Res. In review






Nodalna diafragma = prezimujuci pucik
Rekapitulacia vyskového rastu

Mensi rast:
2004 -2005
2008 -2009



HYPOTEZA 6: PROVENIENCIA STROMOV

Zdravé |Chradnuce

stromy |stromy
Stredo-Eur 46% 54%
Severo-Eur 55% 44%

Table: M.M. Tollefsrud



HYPOTEZA 7: JEMNE
KORENE

an Svetlik

Foto: Isabella Borja



Odber vzoriek

6 cm cylindre Vzdialenost medzi stromami
O 2-7m O
%

Vzdialenost strom - cylinder

1m

10 parov zdravych-
chradnucich sromov

Graf: Douglas Godbold



Odber vzoriek

Vzdialenost medzi stromami

2-5'm

>

6 cm cylindre

Referencna plocha

Graphic: Douglas Godbold
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Biomasa jemnych korenov

Sande Hoxmark
Health Healthy
E— y o) =
/7 — A 7
y 4 — B 7 —
/ . S / s
5 Declining g O Declining
— 2 A —
— = B —
A
" Reference 0 —
I A i
— Bl +— Reference
0O 20 40 60 80 100 120 140 0O 20 40 60 80 100 120 140
Fine root biomass g m™2 Fine root biomass g m™2

Graph: Douglas Godbold



Nekromasa jemnych korenov
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Fine root surface area (m2 m'z)

Plocha povrchu jemnych koreriov
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ABSORBCNA PLOCHA JEMNYCH
KORENOV
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Absorbcna plocha jemnych korenov

od
.E. 120
QD
E i
3 | Healthy
s 80 67%
o
g : 64%
N Damaged
= i
-El 40
O
o
ﬂ ]
o
-
>
= O
Hoxmark Sande

Graf: Jan Cermak

Plocha povrchu jemnych korenov

Hoxmark

Healthy Declining H

Sande
Declining

lealthy

Graf: Dougls Godbokd

Graf: Douglas Godbold



ADAPTACNE OPATRENIA

— Kratka doba rotacie pre smrek (40 rokov)

— Vmiesat do porastov smreku a borovice skupiny listnatych
stromov : lipa a jelSa (20x20m)

— Integrovat ihlicnany a listnace: dub-borovica-lipa- jelsa
(40x40m)

— MieSané porasty: 50% smrek 25% smrekovec a 25% douglaska
spolu s bukom a lipou (20x20 m)

— Dub a borovica, 50/50%, v skupinach 40x40m

— Buk, lipa a douglaska s pomocnou kulturou smrekovca: Najprv
vysadenie smrekovca, 110 stromov na daa. Neskor vysadenie
buku, lipy a douglasky. Smrekovec sa musi riedit.
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Co sa stalo?

Predisponujuce faktory:
Dominantny rast

Poda

Anatomia dreva
Prieduchy

Spustacie faktory:
Klima, periody sucha
2004, 2005, 2006

Prispievajuce faktory:
Hmyz
Huby




SCENARIO : SUHRN

Stromy sa adaptuju

Hrubé bunkove steny
Funkéné prieduchy

tenké bunkové steny, velké bunky

otvorené prieduchy-

lytvanie vodou
Stres P kavitacia
korene- d /
‘ nedostatok vody omedzeny \
transport vody
Poskodena bel
Tenké bunkové steny artlgznsplracny
Nefunkcné prieduchy P

Dominantné stromy:

opakované sucha
Vysoké poziadavky na rast

vyuzivanie rezerv:

maly rast
l znizena biomasa

jemnych korenov =

o redukcia prijmu vody
SMRT -
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